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MO DAU

Pit van dé

O giai doan cai sira, heo con rat d& bi stress. Mot trong nhitng yéu t6 gy
stress cho heo con 1a sy thay ddi loai thire an, tir thic dn dang long va Am (stra me)
sang thirc dn dang rdn va kho (khdu phdn), va su thay ddi dang ké nhit 1a thanh
phan va chat lugng dinh dudng. Hau qué 1a heo con cham ting truong, bién dudng
kém, nguy co mac bénh duong tiéu héa cao (dic biét 1a tiéu chay). DPé khac phuc
nhing bat loi ndy, viéc vu tién phai 1am 1a cai thién t6t thirc an cho heo con khi cai
stra.

Kha nang tiéu hoa va s dung cac dudng chat ciing nhu stc khoe cua heo
con chju anh hudng nhiéu bai pH trong dudng tiéu héa. O pH thép, cic enzyme tiéu
hoa hoat dong tdt hon, dic biét 1a pepsin chi dugc hoat hoa khi pH da day thép.
Mirc pH da day thip ciing rat can thiét dé kiém soat quan thé vi sinh vat (VSV)
trong da day: kim ham hoat dong cua cac vi khuan gay bénh (Salmonella, E. coli),
tao thuin loi cho vi khuan co logi phat trién (Lactobacillus, Lactococcus,
Bifidobacterium...).

Y tudng vé viéc giam pH trong da day bang cach bo sung cac axit vao thirc
an hoac str dung thirc an c¢6 kha nang trung hoa axit (ABC - Acid Binding Capacity)
hay thtrc dn c6 d6 dém axit (BUF - Acid Buffering Capacity) thip ciing duoc cac
nha khoa hoc quan tdm nghién ctru (Jasaitis va ctv, 1987; Bolduan va ctv, 1988;
Lawlor va ctv, 2005). B6 sung cac axit hitu co vao thirc dn di tao ra cac anh hudng
tich cuc nhu e ché dugc sy phat trién ciia cac VSV gy hai trong dudng rudt va
thuc diy ting trudong cua heo (Ravindran va Kornegay, 1993; Gabert va Sauer,
1994). Tuy nhién, anh hudng cta axit 1én kha ning ting trudng ciia heo bién dong
rat 1on va khéng 6n dinh. Theo Ché Minh Tung va Quach Tuyét Anh (2011), c6
nhiéu yéu té tac dong 1én dap ung vé ting trudng va tiéu hoa dudng chat dbi voi

viéc bo sung axit vao thirc an heo va ABC cua thirc dn 1a mot yéu té dang cht y. Do



do, lua chon cac thuc liéu c6 ABC thép dé tao ra khau phén co ABC thép la mot
giai phap kha thi. Makkink (2001) da t6 hop duoc khau phan c¢6 ABC thap nhung
van dap tmg duoc nhu ciu cia heo dang tang truong.

ABC cua thirc an chan nu6i 1a mot khai ni¢ém mai trong dinh dudng dong vat
nén chua cé nhidu nghién ctru vé van dé nay ¢ Viét Nam. Nguoi ta quan tim dén
ABC cua thtrc dn vi nd ¢6 thé anh huong dén sy tiéu hoa va tac dung cua viéc bd
sung axit hiru co. Nhiing két qua nghién ctru da ching minh rang, ABC cua thirc dn
cao lam tang pH da day va gdy gidm kha nang ti€u hda thirc an, phat sinh bénh
duong rudt (Lawlor va ctv, 1994; Blank va ctv, 1999). Nguoc lai, ABC cua thirc an
thép s€ kich thich sy ti€u hoa trén dong vat, bdi vi gidm dugc pH trong da day. Khi
d6, su hoat héa qua trinh chuyén pepsinogen thanh pepsin cao, t6i wu héa sy phan
gidi protein va hoat dong phan tiét cac enzyme dugc thuan g1, do do su tiéu hoa tdi
uu dugc dam bao. Nhu vay, thirc an c6 ABC thﬁp s& tot hon cho dong vat.

Xuat phat tir van dé trén, dugc sy dong ¥ ca gido vién hudng dan va sy chap
thuan cua Hoi d@)ng dao tao sau dai hoc Truong Pai hoc Nong Lam TP. HO Chi
Minh, chiing toi thuc hién dé tai: “Anh hwéng ciia axit hiru co va ABC ciia khau

phan deén tang trudéng va sirc khde heo con sau cai sira”.

Muc tiéu

- Khao sat ABC va BUF cua thyc liéu va thuc an thuong mai (TATM) cho heo
con sau cai sita (SCS) va xac dinh mdi lién hé gitra ABC 1y thuyét (ABC-LT) va
ABC thuc té (ABC-TT).

- Panh gia anh hudng cia axit hitu co va ABC cta khau phan dén ting truong
va strc khoe heo con SCS.
Yéu ciu

- Xac dinh ABC va BUF cua céc thuc liéu thuong ding t6 hop khau phan thirc
an cho heo con SCS; thirc an cho heo con SCS thuong mai va xac dinh phuong
trinh hdi qui tuyén tinh gitra ABC-LT va ABC-TT cua khau phan.

- Thyuc hién thi nghiém trén heo con SCS dé xac dinh anh huong cua axit hitu co

va ABC cua khau phan 1én tang trudng, ty 1& heo con tidu chay, ty 18 ngay con tiéu



chay, tin suit st dung khang sinh, pH phan, sb luong E. coli, Clostridium

perfringens trong 1 gam phan va dinh tinh Salmonella trong phan.



Chuong 1
TONG QUAN

1.1 Kha nang trung hoa axit cia thire in chin nudi
1.1.1 Khai niém vé kha ning trung hoa axit ciia thirc dn

C6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé ABC cua thuc liéu hay thirc an. Theo
Makkink (2001), ABC 14 luong axit HCI 0,1 M can thiét dé 1am cho pH cua mot
mau 10 gam thyc liéu dat gia tri pH mong mudn (thuong 13 3-5). ABC con duoc xac
dinh bang tong luong axit HCI 1 M can thiét dé phan tng véi 10% thirc an hoic
thue liéu trong 100 ml dung dich dé dua pH vé gia tri 3-5 (Biomin, 2010). Bolduan
(1988) xac dinh ABC cua mét thyc li¢u 1a s6 millimole HC] can dé dua pH ctia mot
mau 100 gam thyc lidu vé pH 3.

Theo Lawlor va ctv (2005) dinh nghia ABC ctia mét thuc li€u hay thic an 1a
luong axit HCI 0,1 N dugc tinh bang mili dwong luong (milliequivalents- mEq) dé
dua pH cua 1 kg thuc lidu vé mic pH 4 (ABC-4), pH 3 (ABC-3) va dinh nghia vé
BUF cua thuc liéu hay thic n 13 luong axit HC1 0,1 N (mEq) dé 1am thay d6i 1 don
vi pH cua thuc liéu, dugc tinh bang ABC chia cho téng sé don vi pH thay d6i. Pay
1a dinh nghia cu thé va rd rang nhit nén c6 thé dung lam can ct khi nghién ctiu vé
ABC.

Mbét khau phén co ABC thép thi t6t vé mat thuc hanh nuoi dudng thu non,
ABC thap 1a yéu t6 c6 loi dé lam giam su réi loan tiéu hoa cua thirc dn (Bolduan va

ctv, 1988).

1.1.2 Y nghia ciia kha ning trung hoa axit

ABC cuia mét loai thirc dn quan trong béi vi nd c6 thé anh hudng dén sy tidu
hoa va stc khoe ciia dong vat. Thirc an c6 ABC cao c6 thé hap thy nhiéu ion H*
trong da day, diéu d6 c6 nghia 12 pH cua da day va phan trude cta dudng tiéu hoa
van s& qua cao. Tuy nhién, pH da day thdp méi can thiét va quan trong vi pepsin

(enzyme phén giai protein chu yéu & da day) chi dugc tao thanh tir su hoat hoa



pepsinogen & pH thap. Do d6, néu pH van qua cao thi su tiéu héa protein trong da
day s& gip khé khin. Protein chwa dugc tiéu hoa s& xudng phan sau cua dudng tiéu
hoa. Tai manh trang va két trang, su lén men protein co thé Xay ra, dan dén hinh
thanh cic amine doc (Makkink, 2001), hau qué 13 c6 thé gy tiéu chay. Mac pH da
day thap ciing can thiét dé kiém soat quan thé vi khuan trong da day (vi khuan giy
bénh nhu Salmonella va E. coli) (Nursey, 1997). Khi pH da day cao, cac mam bénh
c6 thé séng sét va cd co hodi cao hon dé cu tra trong duong tiéu hoa (Bolduan va
ctv, 1988). Nhu vay, ABC cua thtic in thap s& gop phan giam pH trong dudng tiéu
héa, tir 6 tao thuan lgi cho sy tiéu hoa thirc dn va kiém soat vi khuén c6 hai trong
duong tiéu hoa, dua dén hiéu qua cai thién ting truong va dam bao strc khoe cho vat
nuoi.

ABC c6 anh hudng rd nhat trén heo con ¢ giai doan ngan SCS. O heo con
theo me, kha nang phan tiét axit ciia da day con kém va ngudn chu yéu cta axit
trong da day 14 nho vi khuan 1én men lactose trong sita me thanh axit lactic. Vao lic
cai sita, cac nguyén nhan nhu su phan tiét axit da day it, thiéu co chat lactose tir sita
me dé 1én men tao axit lactic va su thay doi thirc an c6 thé dan dén pH da day ting
cao, thuong qua 5 va c6 thé vin con cao trong nhiéu ngay (Kidder va Manners,
1978). Piéu d6 sé 1am giam tiéu hoa thirc an, thirc dn chua duoc tiéu hoa sau do sé
bi 1én men trong phan sau ctia rudt va cé thé gay ra tiéu chay. pH cao ciing thuan loi
cho vi khuan gay bénh cu tri va sinh soi trong duong tiéu hoa dé gay bénh. Do do,
thirc an cho heo con c6 ABC thép s& giam thiéu dugc nhiing van dé trén, gitip heo
vuot qua dugce giai doan kho khan nay.

ABC cua mot khau phén hoan chinh ¢6 thé dugc du doan néu biét dugc ABC
ctia mdi loai thyc liéu trong cong thirc. Lawlor va ctv (2005) trong mot nghién ciru
da thdy ABC dy doan va thyc té ciia khau phan heo con cai sita 1a rat twong dong.
Diéu d6 mo ra mot trién vong dé co thé to hop cac khau phan st dung cic nguyén
liéu thich hop sao cho khéau phén dat duoc co ABC théip nhu mong muén. Cac khau
phan nhu vay c6 thé ung dung khi gip van dé vé pH da day cao (vi du: khi cai sita).

D6 ciing duwgc xem nhu mot phan trong giai phap giam E. coli hay Salmonella spp.



trén heo 16n. Diéu nay dic biét quan trong béi vi 1énh cAm sir dung chit khang sinh
trong thirc dn dong vat hién nay do nhiing lo ngai vé t6n du chat khang sinh trong

sdn pham va vi khuan dé khang véi khang sinh bat nguén tr dong vat.

1.1.3 Yéu t6 anh hwéng dén ABC ciia thirc dn chin nudi

ABC ctia mot khau phan phu thudc vao thanh phan thuc liu to hop nén. Tuy
nhién, cac thuc liéu lai c6 ABC kha bién dong. Su khac biét xay ra gitra cdc nhom
thyc li€u va ca trong cung nhom. Theo Jasaitic va ctv (1987), cac thuc li¢u cung
nang luong c6 ABC thap nhat; thuc liéu c6 ham luong protein thé 15 - 35% thi c6
ABC trung binh va thyc liéu c6 ham lugng protein tho 16n hon 35% thi c6 ABC cao
hon. Partanen va Mroz (1999) cho ring ngii céc va cac san pham tir ngii coc cd
ABC thap nhat, thyc liéu cung protein ¢c6 ABC tir trung binh dén cao, khoang 1a
nguyén lidu c6 ABC cao nhit ngoai trir monocalcium phosphate. Levic va ctv
(2005) nhan thay hai khau phan cho heo c6 cing gia tri dinh dudng nhung gia tri
dém cua hai khau phén khac nhau do thanh phﬁn hoa hoc cua cac thuc liéu khac
nhau. Céc tac gia nay ciing dé xuat ABC phu hop trong khau phan heo con tap n la
0-5mlHCI 1M, heoconSCSla5-10 ml HCI 1 M, heo nudi thit 1a 10 - 20 ml
HCI 1 M.

Xét dén céac thuc liéu hitu co, 1a nhom chiém ti 1& cao trong cac khau phan,
ABC cua chung tuong quan thuan véi thanh phan protein va khoang cua chung
(Jasaitis va ctv, 1987; Bolduan va ctv, 1988). Prohaszka va Baron (1980) ciing thay
ABC-3 cta mot thirc 4n tang 1én khi ting thanh phan protein cta né. Protein anh
huong dén ABC cua thirc dn bdi vi sy ¢6 mit ciia cac nhom NHj trong cu tao cia
chdng.

Thanh phan khoéang trong thuc liéu 1a mét yéu td quan trong anh huéng dén
ABC. Theo Jasaitis va ctv (1987), ham lugng ion khoang trong thuc li¢u thyc vat
anh huong boi diéu kién dja ly, mua, d0 mau m& dat va giai doan sinh trudng cua
cay. biéu nay giai thich vi sao c6 su khac bi¢t ABC trong cung mot loai thyc ligu.
Ciing theo céc tac gia nay, cac chit bd sung khoang c6 ABC cao hon cac thyc liéu

hiru co va cac khoang carbonate va hoa tri II hay III c6 ABC cao nhat. Lawlor va



ctv (2005) nhan thiy nhitng chit khoang kiém tinh (vi du: calcium carbonate) c6
ABC cao so véi chat khoang co tinh axit (vi du: dicalcium phosphate, calcium
sulfate, calcium formate). Nhu vay dé bd sung khoang trong khau phan thi cac chat
khoang c6 tinh axit s& ¢ loi hon vé mit ABC. Bolduan (1988) nhan thiy rang khi
tang thanh phan khoang trong khau phan tir 0 - 4% lam ting gia tri ABC-4 1én gap 3
lan. Vi Iy do nay, Bolduan va ctv (1988) dé nghi nén gi6i han thanh phan khoang
trong khau phan heo con cai sita trong mot thoi gian ngan sau khi cai sira. Diéu nay
s& ¢6 loi cho stic khoe ctia heo con vi giam dugc ABC cua thirc n. Tuy nhién, bat
loi ¢ thé xay ra 1a ting trong ciia heo con s& bi giam mot mirc nao d6 vi nhu cau
khoang cho vi¢c tao xuong khong dugc dap ung du, dac bi¢t néu thoi gian gid1 han
khoang kéo dai.
1.2 Hoat dong tiéu hoa trén heo con giai doan cai sira
1.2.1 pH da day va tim quan trong ddi véi heo con cai sira

Cai sita 13 mot qua trinh khéng thé tranh khoi nhiéu yéu tb gay stress cho heo
con, trong d6 co thirc dn bi chuyén tir sita me dé tiéu sang thirc an khau phan kho
ti€u hoéa hon. Hon nira, vi lic nay h¢ ti€u hoa phat trién chwa hoan chinh nén heo
con thuong khong san xuat du HCI trong da day dé hd trg tiéu héa thic dn. Theo
Easter (1988), heo con theo me ¢6 mot s6 phuong phap tu nhién dé vugt qua nhiing
kho khin khi phan tiét khong du axit. Cach chu yéu 1a chuyén lactose trong sita me
thanh axit lactic nhd c6 vi khuan Lactobacilli thuong tra trong da day. Bai vi heo
con dot ngdt bi giam ngudn co chit dé san xuat axit lactic sau khi cai sita nén dan
dén mirc pH ting cao trong da day. Két qua 1a pH cao nay khong thich hop cho hoat
dong ciia mot sd enzyme tiéu héa nhu 1a pepsin. Taylor (1959) di béo céo ring
pepsin ¢6 hai mic pH t6i wu (2 va 3,5), hoat tinh ctia n6 giam khi pH > 3,6 va méat
hoat tinh & pH > 6.

Ravidran va Kornegay (1993) d3 chimg minh mot s6 anh huéng bt ngudn tir
pH cao trong da day. Tha nhét, pH cao khong thich hop cho hoat dong ctia pepsin
trong da day nén protein thirc dn c6 thé xudng rudt non ma chua dugce tiéu hoa hoan

toan, cuoi cung lam gidm hiéu qua tiéu hoa protein. Thur hai, cdc san pham tu sy



tiéu hoa bing pepsin ciling kich thich tuyén tuy tiét enzyme phén giai protein va axit
da day 13 nguyén nhdn cha yéu kich thich su phan tiét bicarbonate tir tuyén tuy.
Cubi cung, thirc an khong duoc luu lai da day lau dé tiéu hoa ma di vao rudt non
nhanh hon, vi d¢ axit trong da day déng mét vai trd trong co ché hdi phan dé diéu
hoa tdc d6 lam tréng da day. Nhu vay, thirc dn xudng phan sau cua dudng tiéu hoa
ma chua duoc tiéu hoa hoan toan, vi khuin gy bénh c6 thé sir dung dé phat trién.
Hau qua cudi cung 13 gay tiéu chay va ting truong kém.

Hon nira, moi truong pH cao co thé tao thuan loi cho mot sb loai vi khuéan,
dic biét 1a Coliform (Sissons, 1989). Po pH da day cao c6 thé cho phép vi khuén co
hai séng so6t di qua da day, xdm nhap va phat trién trong rudt, ma d thay co lién

quan dén tiéu chay va tang ty 18 chét (Smith va Jones, 1963).

1.2.2 Hoat dong cta enzyme tiéu hoa khi cai sira

Heé tiéu hoa ciia heo con trudc khi cai sita da thich ung dé tiét cac enzyme
tiéu hoa can thiét cho sy tiéu hoa sira chir khong phai cho cac loai thirc an khéc, dac
biét l1a thic an nguén géc thuc vat. Do do, hoat luc cua lactase manh trong khi
lipase va protease chi d dé tiéu hoa chit béo va protein trong sira. Ngay sau khi cai
stra, hé ti€éu hoa cuia heo phai thich nghi vd1 mot ché do dn mai gay ra nhiéu kho
khan cho su phan tiét enzyme tiéu hoa. Theo Cranwell va Moughan (1989), hé tiéu
hoa cua heo con phat trién chua hoan chinh, thAim chi dén 4 tuan tudi, do do ching
can phai trai qua mot giai doan dé phat trién kha nang thich ing véi thitc dn méi.
Jensen va ctv (1997) da thiy co sy giam hoat dong cia enzyme tuyén tuy trén heo
cai sita so voi heo con dang theo me. Tai thoi diém cai sita 28 ngay tudi, hoat luc
cla trypsin giam dot ngdt nhung sau do ting trd lai, 4 tuan sau d6 cao gip 9 1an so
v6i khi cai sita, chymotrypsin va amylase ciing duoc thdy c6 khuynh huéng tuwong
tu (Bang 1.1)

Bang 1.1 Anh huong ltra tudi dén hoat luc enzyme tuyén tuy trén heo con”

) Trypsin Chymotrypsin Amylase
Tubi (ngay) )
(umol co chat bi thuy phan/phut)




3 14,6 0,9 2,01
7 22,0 3,5 14,7
14 33,8 4,9 22,0
21 32,1 7,0 26,2
28 55,6 9,5 65,1
35 42,1 3,9 24,4
56 515,0 14,3 128,1
"Heo con cai sita liic 28 ngay tuéi (Nguon: Jensen va ctv, 1997)

O heo con theo me, su phan tiét HCI it va nguon chinh dé duy tri d6 axit
trong da day la axit lactic dugc tao ra bdi su Ién men lactose trong sira. Khi d6, mure
lactate cao trong da day c6 khuynh huéng e ché sy tiét HCl (Cranwell va ctv,
1976). Nguoc lai, khi cai sitra heo con an thic dn s€ lam giam murc axit lactic tao
thanh trong da day nhung lai kich thich san xuat HCI (Cranwell va ctv, 1976;
Cranwell, 1985). Trong thuc té, giai doan cai sira thuong kém theo mot dac trung la
heo con an vao rét it, co thé kéo dai 1 - 2 tudn. Vi vay, luong HCI tu do trong dich
vi rat it va nhanh chong lién két véi dich nhay, din dén hién tuong thiéu axit ¢ da
day. Po dém cua thirc dn cao ciing gop phan gy ra tinh trang trén. Do dé, hoat
dong cua pepsin va cac enzyme tuyén tuy trong da day giam nén khong thé tiéu hoa

t6t protein trong thuc an.

1.2.3 H¢ vi sinh vat duwdng tiéu hoa

H¢ VSV trong dudng ti€u hoa ctia heo con dugc hinh thanh trong vong 48 gio
sau khi sinh thong qua b me va 1iém lap nén chudng. Hé vi sinh ndy dic trung boi
sb lugng, mat do, su da dang va sy tuong tac 1an nhau giita cac loai VSV. Luc méi
sinh, da day heo con la v0 trung, nhung sau vai gio Lactobacillus spp.,
Streptococcus spp. duoc tim thiy trong da day, ta trang (Inoue va ctv, 2005 ). Sb
lwong VSV duong tiéu hoa & heo con so sinh sau 10 - 12 gid ¢6 thé dat 108 - 10°
CFU/g phan va 6n dinh dén 24 - 48 gio (Ducluzeau, 1983). Tuy nhién, thanh phan



VSV khéng 6n dinh, ching phat trién va thay d6i, dic biét 1a khi heo con cai sira
(Roselli va ctv, 2005).

Sy can bang ctia quan thé VSV trong dudng tiéu hoa anh hudng 16n dén sirc
khoe heo con. Hé vi sinh dudng rudt & heo con c6 thé bi mat can bang do nhitng tac
dong khac nhau nhu ngudn thirc an, sai sot trong viéc dung thudc diéu tri nhat 1a
dung thudc khang sinh. Theo Tran Thi Dan (2004), & heo con khée manh
Lactobacillus 14 vi khuan chu yéu ¢ dudng tiéu héa; Bifidobacteria ciing hién dién
v6i s6 luong 16n trong duong tiéu hoéa nhiéu nhat ¢ rudt gia va manh trang.
Streptococcus, Enterobacteria, Peptostreptococcus va Veinonellae thi khéng cé
hodc chi hién dién véi s6 lugng rat nho trong da day, rudt non va tang dan & phén
rudt gia. Clostridum, Staphylococcus, ndim men va nam méc thudng khong phan 1ap
dugc. Khi heo con bi ti€u chay, h¢ VSV duong rudt cia né khac véi heo khoe
manh, Enterobacteria chiém chu yéu trong duong tiéu hoa. S6 luong Bacteroides
spp. cling gia ting doc theo duong rudt, nhidu Streptococcus va Clostridium hon
nhung Lactobacillus va Bifidobacteria it di, trong khi d6 Peptostreptococcus,
Staphylococcus, nim men va nam mdc khong thay d6i nhiéu.

Stress xay ra khi cai sita heo con phd v& sy can bang hé vi sinh trong dudng
tiéu hoa va anh huong bat loi d6i v4i cac chiic ning cua da day-rudt. Hon nita, pH
cua da day tang va thirc an khong dugc ti€u hoa hoan toan boi vi hé tiéu hoa chua
truong thanh cé thé thiic day sy phét trién cta vi khuan gy bénh. O ngay thir 2
SCS, s6 luogng 16n Coliform dugc thy trong duong rudt cua ching trong khi sb
luong Lactobacillus bi giam (Barrow va ctv, 1977). Trong nghién ctru cia Mathew
va ctv (1996), Lactobacillus trong chat chtra hdi trang bi giam hau nhu khong con
trong vong 2 ngay SCS. Nguoc lai, so luong Coliform ting ddng ké va c6 lién quan

v6i pH ting ctia chat chta hoi trang (Hinh 1.1).
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OlLactobacilli ®mColiforms

30
Ngay tudi

Hinh 1.1 S6 luong Lactobacilli va Coliform trong chét chira hdi trang heo con

trude va sau khi cai stra Iuc 21 ngay (Mathew va ctv, 1996).

Hau hét cac vi khudn gay hai déu sdng trong méi truong pH 16n hon 3,5
(Hinh 1.2). Nhu viy, nhitng phuwong phap c6 thé dua pH dich tiéu hoa xudng dudi
3,5 s& trc ché vi khuan gy bénh phat trién va tao diéu kién cho vi khuén c6 loi hoat

dong, nho d6 phong ngua tiéu chay cho heo con.

Hinh 1.2 Gi6i han pH ddi voi sy phat trién cta vi sinh vat dudng rudt

(Ngudn: INVE company, 2002).
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1.3 Cic chit axit héa trong dinh dudng dong vt
1.3.1 Pinh nghia

Céc chét axit hoa 1a nhitng hop chét c6 tinh axit, c6 thé 13 axit hitu co hay vo
co hodc cac mudi cia chung, bd sung vao thic in nhdm muyc dich axit héa dudng
tiéu hoa ctia dong vat, giup cai thién tiéu hoa va kiém soat sy can bang hé VSV
duong rudt, két qua la nang suit va stc khoe cta vat nudi duoce cai thién.

Trong nhitng nghién clru danh gia cac axit vé co, nhu la axit sulfuric, da
dugce bao cdo co anh hudng khong tot dén ting truong (Ravindran va Kornegay,
1993). Schoenherr (1994) thiy b6 sung axit phosphoric khong 1am giam ting trong,
nhung ciing khong thay bat ky mot sy cai thién ndo. Roth va Kirchgessner (1989)
dong tinh rang ngoai trr lam giam dugc pH trong khau phan bang axit phosphoric
thi khong thiy c6 sy cai thién vé ting trudong ndo. Cac két qua nay chimg minh rang
viéc sir dung cac axit vd co khong c6 hi¢u qua trén tang trong, thdm chi 1a nguoc
lai, va diéu d6 duoc cho rang co thé do lam thay doi can bang dién giai hay boi lam
giam tinh ngon mi¢ng cua thuc an.

Céc axit hitu co duoc xac dinh 13 bat ¢t loai axit hitu co nao c6 chira nhém
carboxylic, bao gdm cac axit béo va cac axit amin, cu tric chung 1a R-COOH.
Khong phai tit ca cac axit nay déu dat hiéu qua mong mudn khi str dung. Thyc té,
c4c axit hitu co c6 hoat tinh khang khuan 1a cac axit mach ngin (C1 - C7) va la cac
axit don gian c6 mdt nhom carboxylic nhu formic, acetic, propionic va butyric, hodc
cac axit c6 mang mot nhom hydroxyl (thwong & carbon a) nhur lactic, malic, tartatic,
va citric. Cac mudi cia mot sb axit nay ciing dugc thay cé loi v6i ning suét ciia
dong vat. Cac axit khac nhu sorbic va fumaric c6 mdt s6 hoat tinh khang ndm va la
céc axit mach ngan chira cac ndi d6i. Cac axit hitu co 14 nhiing axit yéu va chi phan
ly mét phan.

Gan diy con c6 mot chat axit hoa moi 1a HMB (axit 2-Hydroxy-4-
Methylthio Butanoic). Pay 1a mét axit chita mot nhém carboxylic mach ngin (C-4)
v6i mot nhom hydroxyl trén carbon a va pK, trong khoang 3 - 4. D6 13 mot chét bd

sung thuong duoc biét dén véi tic dung nhu mot nguoén methionine nhung thyc té
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van 1a mét axit hitu co cho dén khi né dugc chuyén héa thanh methionine trong co
thé.

Axit vo co thuong ré tién hon axit hitu co. Sy két hop gitra axit hitu co va vo
co thuong duoc dung trong cac san phim axit thuong mai. Hon hop céc axit thuong
dat hiéu qua tdt hon cac axit don ¢, duong nhu 1a boi vi hiéu qua hi€p lyc cua cac
axit khac nhau trong dudng tiéu hoa cua dong vat. Cu thé, HsPO, gop phan lam ha
pH ctia duong tiéu hoa, cho phép axit hitu co tén tai dudi dang chwa phan ly, 1a
dang s¢ co tac dung diét khuan.

Cac axit duoc thay c6 d6 dém axit am. Viéc dung cac axit trong khau phan
c6 kha nang giam d6 dém ma khong can phai giam thanh phan khoang hay protein
ctia khau phan. Céc axit duoc chon sé 1a phosphoric, fumaric, formic hay malic néu
chi can tac dung giam d6 dém trong khau phan va ting tinh axit trong da day. Tuy
nhién, cac axit ciing thuong duoc chon dua trén cac ti€u chi khac nira nhu tac dung
khang khuén véi cac vi khuan gdy bénh, thic day cac vi khuan c6 loi, c6 gia tri dinh
dudng, cai thién mién dich khong dic hiéu (Pratt va ctv, 1996), tac dung kich thich
su phan tiét cia tuyén tuy (vi du: axit lactic) (Thaela va ctv, 1998), dang vat 1y (kho

hay long), tinh &n mon va an toan khi sir dung.

1.3.2 Co ché tac dung ciia chit axit héa trong dinh dudng dong vat
1.3.2.1 Giam pH trong da day

Céc ¥ kién déu théng nhét rang bo sung axit trong khau phan gitip giam dugc
pH da day 13 nho hiéu qua giam pH trong khau phan (Bang 1.2), c6 nghia 1a giam
d6 dém cua khau phan. Trong da day, pH giam s& hoat hoa pepsinogen va cac
zymogen khac tot hon, va pH da day s& huéng dén gan véi muc tdi wu cho hoat
dong cua pepsin. Sciopini va ctv (1978) da bao cdo céd su giam pH da day tur 4,6
xubng 3,5 bdi bd sung 1% axit citric va tir 4,6 xudng 4,2 bdi bd sung 0,7% axit
fumaric. Mot s6 nghién ctru cling ching minh rang axit trong khau phan lam giam
dang ké pH da day (Giesting va Easter, 1985; Bosi va ctv, 1999). Tuy nhién, Risley
va ctv (1992) lai thdy mic du pH khau phan giam bai sy bd sung 1,5% axit citric
hay fumaric (pH khau phan 6,4 giam xudng 4,9 va 4,7) nhung khong c6 su khac
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biét vé& pH cua chat chira tir cac doan trong dudng tiéu hoa khi cac heo 4 tudn tudi
duogc thur nghiém.
Bang 1.2 Anh hudng cia b sung axit vao thire an ddi v6i pH chét chira trong

duodng ti€u hoda cua heo con cai sira

Axit SEM
, ) Hon hop axit
Doi ching Fumaric
hitu co + vo co
Da day 3,88 3,34 3,50 0,30
Hoi trang 7,19 7,10 7,11 0,11
Manh trang 5,90 5,69 5,73 0,09

(Nguon: Bosi va ctv, 1999)

Su giam pH x4y ra khi cac axit phan ly trong mot méi trudng chat 1ong trong
duodng tiéu hoa va giai phong cac proton (H). Céc axit v co s& phan ly hoan toan
va do d6 c6 mot tac dong manh 1én pH. Viéc giam dugc pH da day bang axit ciling
6 thé kiém ché vi khuan c6 hai trong da day va rudt non. Salmonella spp. séng sot
trong khoang pH 4 - 9, voi mot khoang t6i wu cho tang truong tir 6,5 - 7,5, do d6 khi
pH moéi trudng thap hay cao déu tc ché su phat trién ciia vi khuan. O pH rat thap (vi
du: pH = 3) cac proton xuyén qua mang té bao vi khuan nhanh hon kha ning hé
thong ndi can bang c6 thé loai bo chiing (Stonerock, 2009). Piéu nay giy ra su axit
héa ndi bao, dén mirc do 1am ton hai hay pha huy cac tién trinh sinh hoa quan trong
trong t& bao. V& mit ndy cic axit vo co t6 ra c6 hiéu qua hon han.

Tuy nhién, axit vd co it dugce ing dung trong thyc té béi vi N6 1a cac chat an
mon, nguy hiém cho ca nguoi va dong vat, va co thé gay hu hong trang thiét bi.
Hon nita, hiu nhu khong thé thay doi déang ké gia tri pH cia duong tiéu héa dong
vat bdi vi trang thai ndi can bﬁng két hop v61 d§ dém cua thic an, cung nhau lam
giam nhitng bién dong vé pH (Stonerock, 2009). Mot diéu déng chu ¥ nita 1a nguoi
ta dd ching minh dugc Salmonella spp. c6 thé phat trién kha ning dé khang lai axit
khi gip méi truong pH thap trong thoi gian dai (Foster, 1991; Bearson va ctv,
1998).
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Mot ich lgi khac nira cua viéc giam pH la su cai thién hoat tinh ctia phytase
tir VSV. Phytase tir VSV ¢6 2 muc pH tdi wu 14 2,5 va 4,5 - 5,7, va axit phytic tan
dugc nhiéu hon & pH thap hon (Mroz, 2000). Cac tac dong nay két hop véi nhau dé
cai thién ti€u hoa P.
1.3.2.2 Giam s6 lwgng vi khuin giy bénh

Nguoi ta da biét rd 1a pH da day thap co thé (rc ché dang ké su phat trién cua
cac VSV ¢6 hai trong dudng tiéu hoa (Bang 1.3). Piéu kién axit thich hop cho su
phat trién cua Lactobacilli, ma c6 thé trc ché su dinh cu va sinh s6i ctia E. coli boi
khoa cac vi tri gan két hay boi san xuét ra axit lactic va cac chét bién dudng khac c6
thé lam giam pH va @c ché E. coli (Fuller, 1977). Ngudi ta ciing biét rang
Lactobacilli c¢6 thé san xuat ra hydrogen peroxide, c¢6 tic dung khang khuin
(Reither va ctv, 1980). Mot sé bao céo da cho thiy ring viéc sir dung céac axit hitu
co da lam giam sd luong vi khuan Coliform trong dudng rudt (Sciopini va ctv,
1978; Canibe va ctv, 2001).

Bang 1.3 Anh hudng cua axit formic bo sung trong thirc dn dén sd luong vi khuan

trong cac phan cua duong rudt heo con (logyo CFU/g chat chira)

_ _ Lactobacillus /Bifidobacterium E. coli
Axit formic (%)
1,2 0 1,2
T4 trang 6,4+0,7 55+0,6 55+09*  33+0,7°
Khéng trang 6,7 +0,7° 58+0,7° 68+05" 53+09°
Hoi trang 72+13 6,6 + 1,4 79+0,7 6,8+15
Manh trang 8,1+0,7 75+0,6 6,8+0,6 6,9+0,6
Két trang 8,6+0,8 8,0+0,7 6,3+0,7 6,0+1,3

(Nguon: Roth va ctv, 1996)
Su giam hoat dong cua cac vi khuan lam giam bot hoat dong trao ddi chat
cua vat chu bdi vi gidam ammonia, amine va d0c t trong rudt, dua dén it di nhirng
rdi loan tiéu héa (vi du: tiéu chay). Sy giam sb lugng vi khuan trong rudt cling gitp

giam sy canh tranh dudng chit giita vi khuan véi vat chu va ting cuong hap thu
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dudng chat, dac biét 1a ning lugng va cac axit amin (@verland va ctv, 2000), din
dén hiéu qua str dung thirc an tot hon va cai thién ting trong hang ngay (@verland
va ctv, 2000; Ettle va ctv, 2004). Tiéu chay ciing c6 thé dugc phong ngira bdi su
ngin can cac vi khudn gy bénh nhu E. coli bAm dinh vao thanh rudt (Gedek, 1993).
Hau hét cac vi khuan chi c6 thé sinh soi, 1am bién doi chirc ning biéu mo rudt hay

san xuat doc td duge sau khi g'fm két vi cac thy thé ddc hiéu trén thanh rudt.

£ pH trong
s
H«l + A— ‘; HA il HA o H’ + A-

ATP
S - x

Mang té bao
vi khuan

Bom H*-ATPase

H#

Hinh 1.3 Co ché kiém soat nong d6 H' noi bao bang bom H'-ATPase lién

két mang (Ngudn: Lambert and Stratford, 1999).

Hon nira, cac axit da cho théy mot hiéu qua diét khuan manh ma khong can
giam pH trong da day-rudt. Céc axit hitu co chua phan ly (chua ion hoa, ua lipid) co
thé thAm nhap qua thanh té bao vi khuan va pha hily cac qua trinh sinh 1y binh
thuong ctia mot sb loai vi khuan. Nhu d3 dugc mé ta boi Lambert va Stratford
(1999), sau khi tham nhdp qua thanh té bao cta vi khuén, cic axit hiru co chua phan
ly s& gap moi truong pH cao hon bén trong vi khuan va phan ly, giai phong H* va
c4c anion (A") (Hinh 1.3). pH bén trong s& giam va boi vi cac vi khuan nhay cam
véi pH nhu 1a Coliform, Clostridium, va Listeria spp. khong chiu dugc voi mot

khoang rong gitta pH bén trong va bén ngoai té bao, mot co ché dic biét (bom H'-
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ATPase) s& hoat dong dé dwa pH bén trong vi khudn tré v& mirc binh thuong. Hién
tugng nay can st dung ning lugng, do d6 lam mat ning lugng dung cho su sinh
trudng va sinh san cua vi khuén, din dén kiém ham sy sinh san va phat trién, tham
chi giét chét ching. Su giam pH noi bao cta vi khudn ciing gy ra cac anh hudng
khéac, nhu 13 trc ché su duong phan, ngdn can sy van chuyén chu dong va can thiép

vao sy van chuyén tin hiéu (Gauthier, 2002).

Phan anion (A") ctia axit bi giir lai bén trong vi khuan bai vi n6 thim thau ty
do qua thanh té bao chi khi & dang chua phan ly. Sy tich tu A™ tr& nén doc cho vi
khuan béi nhiéu co ché phirc tap bao gém su mat can bang ion dan dén cac van dé
tham loc cho vi khuan (Roe va ctv, 1998). Nguoc lai, cac vi khuén khong nhay cam
véi pH nhu Lactobacillus spp. va Bifidobacterium spp. s€ chiu dugc su khac biét
16n hon giira pH bén trong va bén ngoai, néu pH bén trong du thip, cac axit hitu co
s& tai tao thanh dang chua phan ly va thoat khoi vi khuan bang cung con duong
ching di vao (Hinh 1.4). Mot trang thai can béng s& duoc tao ra va vi khuan sé&
khong trai qua tinh hudng d6. Piém quan trong can luu y 14 tham chi khi ¢ dang
chua phan ly, cic axit vo co khong thé thdm nhdp qua thanh té bao vi khuan

(Gauthier, 2002).

RCOOH
RCOOH

RCOOH
RCOOH

RCOO N .
H,PO, RCOO pH
RCOO' \ ¥
RCOO" . Nang lugng

Hinh 1.4 Co ché tac dong ctia axit hitu co v&i vi khuan nhay cam pH

(Coliform, Clostridia, Salmonella, Listeria spp.) (Nguon: Gauthier, 2002).
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1.3.2.3 La ngudn ning luwgng trong da day-rudt

Hau hét cac axit hiru co doéng gép mot luong dang ké nang luong. Chung
duoc hép thu qua biéu mé rudt béng su khuéch tan thu dong. Céc axit mach nga‘in co
thé duoc dung dé tao thanh ATP trong chu trinh Krebs. Vi dy, 1 M axit fumaric tao
ra 18 mole ATP. Néu sy tao thanh ATP dugc so sanh v6i thanh phan ning luong
1.340 KJ/M axit fumaric, rd rang rang 74,3 KJ can cho mdi mole ATP, xap xi bang
lugng nang lugng tham gia vao sy tao thanh ATP tir glucose. Do d6 axit fumaric co
thé duoc so sanh vai glucose vé mit ning luong. Picu d6 ciing dung voi axit citric,
trong khi axit acetic va propionic can nhiéu hon 18% va 15% nang lugng cho tong
hop 1 mole ATP (Kirchgessner va Roth, 1988). Bdi vi nang lugng cia cac axit hiru
co hoan toan c6 thé sir dung trong sudt qua trinh bién dudng, noé nén duge xem xét
trong tinh todn nang luong ctia khiu phan thac an. Mot kha niang khac 13 axit
fumaric 14 mot ngudn niang luong dé dang, c6 thé c6 mot tic dung nudi dudng tai
chd cho 16p mang nhay trén rudt non va din dén ting bé mat va kha nang hap thu
trong rudt non boi vi cac té bao biéu mé da day-rudt dugc phuc hdi nhanh hon sau

khi cai stra (Blank va ctv, 1999).

1.3.2.4 Giam toc d lam trong da day

C6 mot gia thiét rang cac axit trong khau phan c6 thé cling anh hudng toc do
lam tréng da day. pH cao ¢ vung ha vi kich thich tbc do lam tréng cua da day
(Kidder va Manners, 1978; Mayer, 1994). Néu tinh axit ting 1én trong chat chira s&
lam giam tdc d6 lam trong da day, cho phép nhiéu thoi gian hon dé tiéu héa dudng
chat trong da day (Mayer, 1994). Tuy nhién, Risley va ctv (1992) da khong tim thay
su lién quan chit ch& gitta tac dung cta axit khau phan 1én thanh phan vat chit kho
trong da day va toc do 1am trong da day. Hon nita, mic du su bd sung thém céc axit
vao khau phan di giam pH khau phan mot cach twong mg (Giesting va Easter,
1985; Radecki va ctv, 1988), n6 khong luon dat dugc két qua la pH da day gidam
(Risley va ctv, 1992). Do d6, mdi twong quan tryc tiép giita viéc lam trong da day

vo1 sy bo sung cac axit van can dugc lam sang to.
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1.3.2.5 Kich thich sy phan tiét enzyme ndi sinh va hinh thai ciia da day-rudt
Céc axit c6 thé kich thich su phan tiét tuyén tuy va hinh thai mang nhay rudt.
Ca sy tiét enzyme cua tuyén tuy va phan tiét mat déu duoc kich thich thong qua su
phong thich secretin, va sy axit hoa ta trang bdi HCI hay axit ¢c6 mdt nhom
carboxylic déu lam ting tiét secretin (Harada va ctv, 1986, 1988). Theo mdt nghién
ctru boi Thaela va ctv (1998), bo sung 2,5% axit lactic vao khau phan heo cai sita da
lam ting thé tich va thanh phan protein cua dich tuyén tuy ciing nhu trypsin va
chymotrypsin. Hon nita vao thoi gian cai sita, rudt non cia heo con thudng thiy c6
su giam vé chiéu cao nhung mao va su chét ctia cac té bao mao rudt (crypt cell) ting
Ién vi su pha huy vat 1y boi cac hat ciing trong thirc an. Lupton va Kurtz (1993) da
bao cao mot sd axit béo mach ngin (acetic, propionic va n-butyric) dugc san xuét tir
su lén men carbohydrate bdi VSV da kich thich su sinh san cua té bao biéu mé rudt
ctia chudt. Su sinh san cua té bao biéu md ciing dugc thay ting 1én khi céc axit béo
mach ngin dugc cho udng, tiém tinh mach hay truyén vao da day-rudt (Sakata va
ctv, 1995), boi vi cac axit hitu co trong khau phan c6 thé anh huong su 1én men
trong rudt non, va ¢ thé truc tiép anh hudng hinh thai rudt. Galfi va Bokon (1990)
d3 chimg minh c6 sy ting vé chiéu dai ctia vi nhung mao trong hoi trang va bé day
clia cac té bao mao rudt trong manh trang ciia heo dang ting truong khi 0,17% n-

butyrate dugc cung cap trong thi nghiém.

1.3.2.6 Cii thién hap thu chat khoang

Mot s6 axit c¢6 thé tao thanh phtrc hop v6i nhiéu cation, do d6 gitp cho cac
chat khoang nhu Ca, Zn d& duoc hdp thu trong dudng tiéu hoa. Kirchgessner va
Roth (1982) bao céo ring bd sung axit fumaric thi su hdp thu biéu kién Ca, P va Zn
da dugc cai thién. Theo Jongbloed va ctv (1987), pH rudt giam da lam tang kha
ning hoa tan ciia P va phytate, do d6 su hap thu P duoc cai thién trong rudt non.
Jongbloed va ctv (2000) ciing dé xuat rang phytase ctia VSV duogc biét 1a thich hop
v6i pH thap, do 6 n6 dugc hoat hoa nhiéu hon khi bo sung axit hitu co vao thirc dn
cho dong vat. Tuy nhién, ho di khong thiy duoc tac dung hiép luc giira phytase

VSV véi axit hitu co trong su su dung P.
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1.3.2.7 Kich thich hoat dong bién dwong trung gian

Kirchgessner va Roth (1982) cho riang céc axit hitu co kich thich su bién
dudng trung gian, két qua 1a sy st dung niang luong hay protein duoc cai thién.
Cung luc d6, Tschierschwitz va ctv (1982) dd nhan thiy aspartate transferase va
succinate dehydrogenase ting 1én trong mau khi bd sung axit fumaric vao khau
phan chudt thi nghiém, do d6 ho dé xuit rang hop chét nay c6 thé lam thay doi sy
bién dudng trung gian cua protein va ning luong. Grassmann va ctv (1992) da thay
khi b6 sung axit formic vao khau phan heo cai sita dd lam tang hoat tinh cia o-

ketoglutaric dehydrogenase va glutamate-pyruvate transaminase.

1.3.3 Cac yéu t6 anh huéng hiéu qua sir dung chat axit hoa
1.3.3.1 Pic tinh va mirc d9 ciia chit axit héa sir dung

Mtic d6 hiéu qua khi sir dung cac chét axit trong thic an thay doi tiy theo
loai axit, ham lugng axit va pH moi truong trong dudng tiéu hoa. Bang 1.4 trinh bay
mot sb axit hiru co va mudi thuong duge dung va tinh chat cia chung.

Pic tinh giam pH va khang khuan cta axit phu thudc vao trang thai phan ly
ctia chung. Mot thong s6 quan trong dé danh gia hiéu qua ciia mot loai axit 13 hang
s6 phan ly cua axit d6 (pKy,), 1a gia tri pH ma ¢ d6 axit phan ly mot nira, nghia 13
noéng do6 cia cac dang phan ly va khong phan ly can bang. Vi du, axit formic (pK, =
3,75) s& bi phan ly 50% va khong phan ly 50% & pH 3,75. Gia tri pK, thip hon thi
hoat tinh khang khuan cta axit manh hon, lién quan dén kha ning giam pH méi
truong cta né khi phan ly. Cac axit dung nhu 13 chit bd sung c6 gia tri pK, = 3 - 5,
va dugc xép vao loai ¢c6 d6 manh trung binh. O gia tri pK, khoang 3, axit lactic,
fumaric va citric manh hon axit formic, acetic va propionic. Lugng phan ly tuy
thudc gia tri pH ciia mdi truong, & pH cao axit c6 khuynh huéng phan ly nhiéu hon.
Do d6, hoat tinh khang khuan ciia axit hitu co cling bi anh huong béi pH ciia duong

tiéu hoa.

Biang 1.4 Tinh chit Iy hoa ciia mot s6 axit hiru co va mudi
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Khéa nang tan  TL phan t  NL tho

Axit/Mudi pKa Dang
trong nwéc (9) (KJ/g)
Formic 3,75 Rat nhiéu 48,0 5,8 Long
Acetic 4,75 Rét nhiéu 60,1 14,8 Long
Propionic 4,87 Rét nhiéu 74,1 20,8 Long
Lactic 3,08 Nhiéu 90,1 15,1 Long
Fumaric 3,03/4,44 It 116,1 11,5 Rén
Citric 3,14/5,95/6,39 Nhiéu 210,1 10,3 Rin
Ca-formate - it 130,1 3,9 Rén
Na-formate - Rét nhiéu 68,0 3,9 Rin
Ca-propionate - Nhiéu 16,6 16,6 Rin
Ca-lactate - it 10,2 10,2 Rén

(Nguon: Kirchgessner va Roth, 1991)

Hinh 1.5 trinh bay su phu thudc pH cia HMB, axit lactic va axit formic va so
sanh tac dung khang khuan cta chiung véi mot axit vo co 1a HCI (Dibner va Buttin,
2002). O pH 7,3 hoat tinh khang khuan ctia chiing rat yéu, nhung & pH 4 tat ca cac
axit déu c6 anh hudong dén E. coli, trong d6 HCI yéu nhat, ké dén 13 axit lactic. Axit
formic va HMB c6 hoat tinh manh nhat, hoan toan diét khuén sau 24 gio0.

Thém vao d6, mdi axit co phé khang khuén riéng. Vi du, axit sorbic duoc
biét dén nhiéu hon véi tac dung khang nam méc, nguoc lai axit lactic chéng lai vi
khudn hiéu qua hon. Mot sb axit nhu formic, propionic va HMB c6 hoat tinh khang
khuan rong hon va c6 thé cé hiéu qua véi ca vi khuan va nim, bao gom nim men
(Partanen va Mroz, 1999). Pho khang khuan nay dua dén viéc danh gia va str dung
hdn hop céc axit hitu co trong thirc in dong vat. Cac hdn hop axit da cho thiy co

hoat tinh khang khuén hiép luc khi theo ddi trong méi trudng phong thi nghiém.
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Hinh 1.5 Anh hudng ciia pH 1én hoat tinh khang khuan cua axit HCI, lactic,
formic va 2-hydroxy-4-(methylthio) butanoic. (Mbi trudng nudi ciy: TSB)
(Ngudn: Dibner va Buttin, 2002).

1.3.3.2 Thanh phin va tinh chit ctia khiu phin

C6 18 yéu tb anh huong dén hiéu qua cua axit thuong dugce nhic dén nhat 1a
dd6 dém cua khéau phén ma axit dugc str dung. Co thé co 1y khi cho rﬁng do dém cua
thirc an bi anh huong dang ké boi su chon lua thyc liéu ché bién thirc an, va co thé
1a mot phan nguyén nhan do su khac biét trong hiéu qua cua cac axit.

Thanh phan protein va khoang cao dam bao sy ting truéng nhanh ciia dong
vat nhung gay ra d0 dém cao, do d6 lam giam HCI ty do trong da day. Mot sb
nghién ctru da chimg minh rang d6 dém cua khau phan cao lam ting pH da day va
gy hau qua 13 giam kha ning tiéu hoa cac axit amin. Blank va ctv (1999) nhén thiy
khi taing d6 dém trong khau phan heo con cai sita tir 23,5 - 56,7 da giam dén 10%
tiéu hoa axit amin hoi trang. Can nhan manh rﬁng dd6 dém cua khau phﬁn la yéu tb

khoé kiém soat va anh hudng nhi€u nhat dén hi€u qua cta axit hiru co.
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Mot yéu té khac trong khiu phan anh huéng dén mac do dép ung véi cac
axit 1a ty 1& trong cong thirc va tinh chét cta cac thuc liéu va anh hudng ciia ching
dén hé vi sinh duong rudt. Qua nhiéu protein kho tiéu trong rudt s€ co lgi cho sy
phat trién cta cic vi khuén str dung protein, chung sé tao ra nhiéu doc to (Corthier
va ctv, 1989) hay cac chat bién dudng doc nhu 1a cac amine (Smulders va ctv,
1999). Nguoi ta da thdy rang khi loai bo chit khang sinh khoi khau phan c6 nhiéu
protein kho tiéu héa thi nhitng anh hudng bat loi ting 1én (Smulders va ctv, 1999).
Ciing nhu véi khang sinh, khau phan c6 murc protein kho tiéu hoa cao it nhiéu ciing
lam cho hi€u qua cua axit dé théy hon. Mat khac, céac thuc li¢u trong khau phén co
thé lam giam hiéu qua cua axit 1a do sy 1én men lactose trong cic san pham tir sita
xay ra trong rudt. Su tao thanh axit lactic d6 ¢ thé anh hudng dén hiéu qua cua axit
trong thirc an, dac biét la trén heo con vura cai sira.

Céc thuc liéu c6 nhitng anh huong cé loi hoac bat loi voi hé VSV nhung
khong phai luén dugc hiéu ro. Vi du, 1ta mi 1a mot thuc liéu gay ra nhiéu rdi loan
duong rudt hon bép, chu yéu khi né moi dugce thu hoach. Nguoc lai, lia mach duogc
xem la thuan loi1 cho su di chuyén thirc an trong rudt va do dé thuong dugc dung
trong thirc dn heo con. Do d6, Partanen (2001) cho ring hiéu qua cua axit co
khuynh huéng cao hon khi str dung lia mi so v&i sir dung bap hay lta mach.

Mot yéu td lién quan nira la sy hién dién cua céac tac nhan khang khuan trong
khau phan thi nghiém. Hiém khi thdy mot thi nghiém vé axit hitu co ma trong khau
phan co chit khang sinh, nhung céc tic nhan khac thinh thoang co thé co, nhu 1a
khau phan c6 mirc Cu cao hay cac thudc chéng cau tring. Céc tac nhan niy cé anh

hudng 1én hé VSV va c6 thé lam du thira hiéu qua cua axit hitu co.

1.3.3.3 Déi twong dong vat sir dung

Qua nhiéu nghién ctru cac tac gia déu dé xuat rang tudi ciia heo co thé anh
huong dén dap tmg véi axit, cac heo con méi cai sira cho thay c6 dap tng cao nhét
(Ravindran va Kornegay, 1993; Bergstrom va ctv, 1996). Cac axit dat hiéu qua tot
nhat trong vai ngy dau SCS va c6 xu huéng giam theo ngay tudi. Diéu d6 bsi vi da

day ctia heo con cai sita van chua truong thanh vé mit sinh Iy va c6 thé khong tiét
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du luong axit dé hd tro tiéu hoa cac thirc dn cimg hay (e ché sy sinh s6i cta cac vi
khuan gy hai. St dung axit cho heo lic niy s& thdy duoc hiéu qua rd nhat.

Trong mot sd nghién ciru, dap Gmg véi axit xay ra trong sudt vai tudn dau
SCS (Radecki va ctv, 1988; Giesing va ctv, 1991; Mahan va ctv, 1996), nhung giam
dan sau 3 - 4 tuan. Nhitng nghién ctru rat sém vé su phat trién cia hoat dong pepsin
trén heo con di dé xuét ring kha ning tiét axit thap cho dén khi heo dat 2 - 4 tuan
tudi (Lewis va ctv, 1957; Hartman va ctv, 1961). Vo luc 4 tuan sau khi cai sira, kha
nang phan tiét enzyme tiéu hoa cia heo da thich tng véi thic an méi (Cranwell,
1985; Lindermann va ctv, 1986) nén c6 thé d che mat hiéu qua cua axit trong khau
phan (Ravindran va Kornegay, 1993). Do d6, sy thiéu dép tng trén heo 16n tudi hon
v6i céc axit co thé lién quan dén kha nang phén tiét axit di ting va chic ning da
day da truong thanh. Mit khac, khong phai heo nho tudi luén dép tng voi axit mot
cach ¢6 hiéu qua hon. Béi vi nguoi ta cho rang heo nho tudi nhay cam hon véi sy
thay d6i cia vi ngon thirc an boi sy thém vao axit, lugng dn vao va ting trudng sau
d6 co thé bi anh huong.
1.3.3.4 Céc yéu to khac

Theo Ché minh Tung va Quach Tuyét Anh (2011), mirc d6 dap ung d6i véi
axit con lién quan dén nhiéu yéu t6 nhu pK, va kha ning dém cua mdi axit, kha
ning dém cua thic an, tudi cua heo va mot sé yéu t6 khac. Co 18 yéu t6 kho kiém
soat nhat chinh 1a hé vi sinh trong dudng tiéu hoa. Mic du trang thai can bang da
duoc thiét lap, cac loai chiém s luong vuot trdi ludn duy tri vu thé nhung su cé
mat cua cac loai chua dugc xac dinh 1a khong thé tranh khoi va s& anh hudng dén

murc do dap tng voi axit.

24



Chwong 2
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Thoi gian va dia diém
% Thoi gian: tir thang 03 nam 2012 dén thang 04 nam 2013
% Pia diém
- Phong thi nghiém B mén Chan nudi chuyén khoa va Sinh ly sinh hoa -
Khoa CNTY, Truong PH Nong Lam TP.HCM.
-Trai heo Pong Hiép, huyén Cu Chi, TP. Ho Chi Minh

2.2 Noi dung nghién ctru

2.2.1 N§i dung 1: Khao sat ABC, BUF cua thyc liéu va TATM cho heo con SCS va
su lién hé gitra ABC-LT va ABC-TT cua khau phan.

2.2.2 Néi dung 2: Panh gia anh hudng cia axit hitu co va ABC cua khiu phan dén

kha nang tang trudng va suc khde ctia heo con SCS.

2.3 Phuwong phap nghién ciru
2.3.1 Khao sat ABC va BUF cta thye liéu va TATM cho heo con SCS va su lién
hé giita ABC-LT va ABC-TT ciia khiu phan

(1) Muc tiéu: Xac dinh ABC va BUF cua thuc liéu va TATM va phuong
trinh hdi qui tuyén tinh gitta ABC-LT vd ABC-TT ctia khdu phan

(2) P6i twong khio sat

Cé4c mau thyc liéu va khau phan thire an cho heo con SCS thu thap dugc trén
thi truong: tir nha may ché bién thuec an, trai chan nuéi va dai 1y ban thirc an gia suc.

60 khau phﬁn thirc an tu tron cho heo con SCS.

(3) Cac chi tiéu khao sat
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Céc chi tiéu khao sat bao gdbm: ABC va BUF cua thuc liéu ¢ pH 3, ABC va
BUF cta TATM & pH 3, phuong trinh hdi qui tuyén tinh va hé sé twong quan gitta
ABC-LT va ABC-TT ciia khau phan.

(4) Thu thap, xit 1y va bio quin miu

Mau thyc liéu va mau TATM duoc ldy dai dién cho mdi 16 san pham. Mdi
mau thuc lidu c6 day du thong tin vé tén mau, noi ldy mau, ngudn gbc miu va thoi
gian 1dy mau. Mau dua vé phong thi nghiém dugc danh sé ky hiéu, mau sau khi
danh sb duoc trai ra khay nhya 16n va tron déu. Chia mau thuc liéu d3 dugc tron
déu thanh hai phan: phan duoc phén tich va phan luu mau lai dé t6 hop khau phan.
Mau thuc liéu va mau TATM duoc xay nho véi kich thudc bé hon 2 mm. Cac mau
thire an sau khi xay dugc luu trit trong hil nhua c6 bo silica-gel dé hiit am. Cac thuc
lidu va TATM du dinh khao sat dugc trinh bay trong Bang 2.1 va 2.2. S6 luong mau
thuc liéu du dinh 13 200 - 500 gam/mau va mau TATM I 100 - 200 gam/mau.

Bang 2.1 Thuc li¢u du dinh khéo sat

Nhém thuye liéu Tén thie liéu S6 miu (n) Ghi cha
Cung nang lugng | Bap 10
Tam 10
Cam 10
Cung dam Bot ca 10
Kho dau dau nanh 10
Cung khoang Mudi (NaCl) 10
Dicalcium phosphate 10
Monocalcium phosphate 10
Premix khoang 10
Premix vitamin
Bot so 10
Bot da voi 10
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Bing 2.2 Mau thirc 4n thwong mai cho heo con SCS

Ngudn gbc Giai doan SCS (28-56 ngay tudi)

Congty A Theo thyc té san xuét cua cong ty
Congty B

Dé xay dung phuong trinh héi qui, 60 khau phan thirc an ty tron cho heo con
SCS giai doan tir 28 - 56 ngay tudi. Khau phan duoc t6 hop duwa theo khuyén cdo
ctia hoi dong dinh dudng heo qubc gia ciia Hoa Ky vé nhu cau dinh dudng cia heo
con SCS (Bang 2.3). Trong 60 khau phan, c6 20 khau phan co ban khong chira axit
hitu co va 40 khau phan c6 bo sung axit hitu co véi cac muc bd sung 1a 1,5 % va 3
%. O mdi mirc bo sung axit c6 20 khau phan. Axit duoc bo sung vao khau phan
bang cach thém axit vao va liy b6t di luong bap twong tng vai luong axit thém vao.
Khau phan dugc to hop dya trén phan mém “Diet Formulation and Evaluation” ctia
hoi dong dinh dudng heo qudc gia Hoa Ky (phién ban 1.2, 2010).
Bang 2.3 Nhu ciu dinh dudng cia heo con SCS giai doan 28- 56 ngay tudi *

Giai doan (ngay tudi)

28-42 42-56
Trong luong co the, kg 4-7 7-15
Ning luong trao doi, kcal/kg 3500 3300
Vit chét khd, % > 88 > 88
Protein tho, % 22 20-21
Beéo thd, % 4-7 4-7
Xo thd, % <4 <4
Lactose, % 15 7
Lysine tong sd, % 1,65 1,44
Axit amin (tiéu hoa hoi trang hiéu chinh), %
Lysine 1,51 1,31
Threonine 0,94 0,81
Methionine 0,42 0,37
Methionine + Cysteine 0,88 0,76
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Tryptophan 0,26 0,22

Isoleucine 0,83 0,72
Valine 0,98 0,85
Ca, % 0,85 0,85
P tong sd, % 0,70 0,70
P séan o, % 0,55 0,45

Y Theo hudng dén cia héi dong dinh duéng heo Hoa Ky (phién ban 1.2,
2010)

2.3.2 Panh gia anh hwéng ciia axit hiru co va ABC ciia khau phin dén ting
treéng va sirc khoe ctiia heo con SCS

(1) Muc tiéu

Xéc dinh anh hudng cia axit hitu co va ABC ciia khau phan 1én tang trudong
va strc khoe cua heo con SCS.

(2) B tri thi nghiém

Thi nghiém duoc tién hanh trén 640 heo con cai sita & 28 ngdy tudi, c6 mau
lai gitra cac gibng Duroc (Yorkshire x Landrace). Heo con trong cung mot khoi
duge bd tri ngdu nhién vao 4 nghiém thirc thi nghiém theo kiéu khdi hoan toan ngau
nhién hai yéu t6 (ABC ctia khiu phan: thap va cao; b6 sung axit: c6 va khong). Bén
khau phan thi nghiém bao gém: (1) khau phan c6 ABC thap (ABC-T) + axit, (2)
khau phan c6 ABC-T, (3) khau phan c6 ABC cao (ABC-C) + axit va (4) khau phan
c6 ABC-C. Heo con duoc phan khéi dua vao trong lugng ca thé ban dau. Heo con &
cac nghiém thuc trong cung mot khéi dong déu vé gidi tinh va ngudn gbe 6 dé. Mdi
nghiém thtc c6 8 6 chudng, mdi 6 chudng c6 20 heo. Cac 6 chudng déu dugc bd tri
trong cing mot diy chudng nudi cho heo con SCS va c6 diéu kién nudi dudng chim

soc nhu nhau. So dd bd tri thi nghiém duogc trinh bay trong Bang 2.4
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Bang 2.4 So d6 bd tri thi nghiém

Khéu phéan c6 ABC thidp  Khéu phén c6 ABC cao

Cé axit Khéng axit  C0 axit Khéng axit

S6 lugng heo/d chudng 20 20 20 20
S 1an lp lai (6 chudng) 8 8 8 8
Tong s6 heo 160 160 160 160

(3) Khau phén thi nghiém

Khau phan thtrc 4n thi nghiém dugc to hop dap ung nhu cau dinh dudng cia
heo con & giai doan SCS theo yéu cau cua trai. Trude khi thi nghiém, cac mau thirc
an tir khau phan cua trai dugc ldy mau dé xac dinh gia tri ABC cua thirc an qua céac
giai doan nuoi. Khau phén thirc an cua trai dugc qui dinh 1a c¢6 gia tri ABC-C. Dya
vao gia tri ABC nay, khau phan thirc an thi nghiém c6 ABC-T s& duoc t6 hop dua
trén cac nguff)n thuc liéu sin c6 cia trai. Axit hitu co duoc bd sung vao khau phﬁn
bang cach iy b6t lwong bap ra va thém vao 1 luong axit twong ty. Thirc an tir mdi
khau phan thi nghiém s& dugc ldy miu dé kiém tra ABC va xac dinh thanh phan héa
hoc ctia khau phan. Thanh phan dinh dudng tinh toan ciia khau phan thi nghiém
dugc trinh bay trong Bang 2.5

(4) Nudi duwdong va cham séc

Heo thi nghiém duoc nudi dudng trong diy chudng nudi heo SCS. Cac diéu
kién vé mdi truong va quy trinh cham soéc nudi dudng heo & cac 16 thi nghiém déu
nhu nhau. Chudng nuéi heo 13 dang chudng san cong nghiép, mdi 6 chudng cé dién
tich 14 2 m x 3 m. Mbi 6 chu@)ng nudi 20 con va duoc xem 13 1 1an lap lai.

Heo duoc cho an va uéng nuodc tu do. Thire an cho heo duogc cho an theo 1
giai doan duy nhat: 28 dén 56 ngay tudi. Chudng trai dugc vé sinh hang ngay, hang

tuan déu c6 phun thudc sat trung tiéu doc moi trudng xung quanh.
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Bang 2.5 Nhu cau dinh dudng cta heo con sau cai sita giai doan 28- 56 ngay tudi

cua trai dang ap dung.

Thanh phéan dinh duéng Giai doan (28-56 ngay tudi)
Ning luong trao doi, keal/kg 3450
Vit chat kho, % > 88
Protein tho, % 20,5
Béo tho, % 9
Xo tho, % 2
Lactose, % 1,75
Lysine, % 1,7
Methionine, % 0,54
Methionine + Cysteine, % 0,88
Threonine, % 0.9
Tryptophan 0,25
Ca, % 1,06
P tong s6, % 0,85
P hiru dung, % 0,57

(5) Cac chi tiéu theo doi

Céc chi tiéu theo ddi bao gdm: Tang trong hang ngay, tiéu thu thitc an hang
ngay, hé s chuyén hoa thirc dn, ty 18 heo tiéu chdy, ty 1& ngdy con tiéu chay, tin
suat str dung khang sinh, ty 1& chét, pH phan, sé luong VSV (E. coli, Clostridium

perfringens) trong 1 gam phan va dinh tinh Salmonella trong phan.

2.4 Phuong phap do luong, ldy miu va theo déi cac chi tiéu
2.4.1 Do lwong ABC va BUF cua thue liéu va TATM
Phuong phap do luong ABC va BUF cua thyc liéu va TATM theo phuong

phap cua Lawlor va ctv (2005). Kha ning trung hoa axit 13 lwong axit can thiét tinh
bang meq dé lam giam pH dung dich ban dau vé pH 3 cho mdi kg thuc liéu hay
TATM. Do dém axit 13 luong axit can thiét tinh bang meq dé lam thay d6i mot don
vi pH cua thyc li¢u. Tét ca cac két qua tinh toan déu dua trén vat chat kho cua thuc
liéu va TATM. Céch tién hanh nhu sau:
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Can khoang 0,5 g thuc liéu cho vao cdc thuy tinh chira 50 ml nuéc cat va
khudy déu dung dich bang may khudy tir trong 3 phut, ngung khuiy va do pH. Ghi
nhan luong pH dau cua dung dich nuéc va mau. Tiép theo, cho axit HC1 0,1 N (mdi
lan cho khoang 0,1 - 0,5 ml) vao cbc dé chudn d6 cho dén khi pH dén 3 thi ngung,
nhung van tiép tuc khudy déu trong 3 phut, ngung khudy va ghi nhin luong axit
thém vao. Sau mdi 1an do, cbc va dila khudy tir duoc rira sach bang nudc cat trude
khi do mau ké tiép.

Ddi v6i cac thyc lidu c6 pH dau thap hon mirc 3, chuan do nguoc biang dung
dich NaOH 0,1 N cho dén khi dat dén pH 3. Luong NaOH thém vao dugc ghi nhin
gidng nhu trudng hop khi thém HCI. Tuy nhién, ABC va BUF trong truong hop niy
cO gia tri am.

2.4.2 Phwong trinh hdi qui tuyén tinh va hé so6 twong quan giira ABC-LT va
ABC-TT
ABC-LT ctia khau phén thire an tu tron duoc tinh dua vao ABC cua cac thuc

liéu dugc sir dung trong khau phan. ABC-TT ciia khau phan dugc do luong va tinh
tuong tu nhu khi do thuc liéu va TATM. Cac gia tri ABC-LT va ABC-TT cua 60
khau phan thirc an tu tron duoc sir dung dé xac dinh phuong trinh hoi qui tuyén tinh

va hé s6 tuong quan giita ABC-LT va ABC-TT.

2.4.3 Ting trong hang ngay, tiéu thu thirc &n hang ngay va hé s6 chuyén héa
thire an

Heo con duge can luc bat dau thi nghi¢m va sau do can mdi 2 tudn cho dén
khi két thuc thi nghiém dé tinh ting trong hang ngay. Heo thi nghiém duoc can vao
lic sang sém, trude khi cho dn va can cung 1 loai can trong sudt qua trinh thi
nghiém. Heo duoc can theo nhom dé tinh trong luong binh quéan cta heo cho mdi 6
chudng. Lugng thirc dn tiéu thy & mdi 6 chudng dugc ghi nhan hang ngay dé tinh
tiéu thu thirc 4n hang ngdy ¢ mdi giai doan cho an va toan bd thdi gian thi nghiém.
Hé s6 chuyén hoa thie an duoc tinh toan dya trén ting trong hang ngiy va tiéu thy

thirc an hang ngay.
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2.4.4 Ty 1¢ tiéu chay va tin suat sir dung khang sinh hang ngay

Heo dugc xac dinh bi tiéu chay khi heo di phan long hoac sét va phén dinh
hau mén. Quan sat su tiéu chdy cta heo 2 1an 1 ngdy (sang va chiéu) va ghi nhan sd
heo tiéu chay trong ngay.

Trong qué trinh thi nghiém, heo bi bénh c6 diéu tri bang khang sinh thi duoc
ghi nhén lai dé tinh tan sudt sir dung khang sinh. Mdi 1an tiém khang sinh dwgc xem

1a 1 1an diéu tri.

2.4.5 Ty 1& nudi song

Ty 1€ nuoi séng dugce tinh dua trén sb lugng heo hién di¢n & cudi mdi giai
doan va cudi thi nghiém. Nhiing heo bi chét hay bi loai thai dugc xem nhu 1 heo
chét. Heo bi loai thai bao gém: heo diéu tri khong khoéi va heo bi coi (co trong

luong < 30% so vdi heo trong bay).

2.4.6 Pinh lwgng VSV (E.coli va Clostridium perfringens) trong 1 gam phan va
dinh tinh Salmonella trong phan
2.4.6.1 Lay miu phén va bao quan

Mau phén dugc 1ay 3 1an: 28 ngay tudi (trude khi cho heo an khau phan thi
nghiém), 42 va 56 ngay tudi. O 28 ngay tudi, 3 heo dugc chon ngau nhién tir mdi 6
chudng dé ldy mau phan, nhitng mau phan ¢ 2 lan liy sau d6 ciing dugc ldy tir
nhimg heo di chon & 28 ngdy. Mau phéin duogc thu thip bang cach dung diia vo
trung 14y phan & truc trang. Sau d6 cho dila c6 mau phan vao tai nylon vo tring, dat
tli nylon vao thing c6 chira nude dé va dua miu vé phong thi nghiém dé phan tich.
Mau phén l4y tir 3 heo trong 1 6 chudng s& duoc tron lai véi nhau dé trg thanh mau
dai dién cho mdi 6 chong. Nhu vay, sé lwong miu phan trong thi nghiém 1a 32 (8

mau phan/nghiém thic).

2.4.6.2 Pinh lwgng vi khuan E. Coli trong 1 gam phan
S lugng vi khuan E. coli dugc dém theo phuong phap MPN (Most probable

number)
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a. Nguyén tic

Phuong phdp nay dua vdo nguyén tic miu dwoc pha lodng thanh
mot diy thap phan (hai nong d6 ké tiép khac nhau 10 1an); 3 hodc 5
mau c6 d6 pha lodng thap phan lién tiép dugc U trong 6ng nghiém
chira méi truong thich hop cé ong biy khi Durham. Mdi néng d6 pha
loang duoc u tu 3 dén 5 6ng lap lai. Theo ddi sy sinh hoi va d6i mau dé
dinh tinh sy hién dién trong ting Ong thir nghiém. Ghi nhan s 6ng
nghiém cho phan @ng dwong tinh & mdi néong do pha lodng va dua vao
bang MPN dé suy ra sé lugng nhom VSV twong tng hién dién trong 1 gam méiu
ban dau.

b. Chuin bi dung dich miu

Can chinh xac 25 gam phan cho vao binh nén chtra sin 225 ml nudc mudi
dém pepton (Buffered peptone water - BPW) 9%o. Lac déu 2 - 3 phat. Thu dugc
dung dich méu thr 10™

c. Quy trinh phén tich

Tuén ty cdy 1 ml dung dich miu d pha lodng 10™ vao 3 éng nghiém
gidng nhau, mdi dng chtra 10 ml canh LSB (lauryl sulphate broth). Thuc
hién twong ty voi dich miu di pha lodng 107 va 10°. Pay la truong hop xac
dinh MPN bang hé 3 diy ndng d6 va 3 éng nghiém lip lai (hé 3 x 3 hay 9 bng
nghiém). Néu nghi ngo sé luong VSV trong mau qua cao, phai st dung
cac mau c6 bac pha lodng cao hon. U cac dng nghiém & 37°C trong 48 gio.
Ghi nhan 6ng c6 sinh hoi. Dung que cdy vong cdy chuyén dich miu tir céc
dng LSB (+) sang cac 6ng c6 chira canh BGBL (Brilliant Green Lactose
Bile Salt) va u ¢ 37°C + 1°C trong 48 gi®. Ghi nhan sb éng cho két qua (+)
(c6 sinh hoi) img v&i mdi d6 pha loang.

Dung que cdy vong chuyén mot vong dich miu tir cac dng canh LSB (+)
sang mdi trudng canh EC (E. coli medium), i & 44,5 + 0,2°C trong 24 gio. Bém sb

luong cac 6ng cho két qua (+) (sinh hoi) & mdi d6 pha lodng.
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Dung que cdy vong ria dich mau tir cac dng (+) trén mdi truong canh EC
sang mdi truong thach dia EMB (Eosin methylene-blue lactose sucrose agar). U cac
dia nay ¢ 37°C trong 24 gio dé tim khudn lac E. coli gia dinh (tron, det hinh
dia va c6 4anh kim tim). Chon khuan lac c6 dudng kinh 16n hon 1 mm va
cdy vao cac moi truong MRVP, Simmon Citrate Agar dé thyc hién cac thu
nghiém IMViC. Khuén lac E.coli gia dinh cho két qua thir nghiém IMViC tuan tir 1a
++ - - chinh 1a E.coli. Ong nghiém cho két qua trong mdi truong EC va khuan
lac E.coli gia dinh trén méi truong EMB cho két qua thir nghiém IMViC nhu trén 1a
dng nghiém c6 E.coli (+). Thyuc hién twong tu cho tat ca cac ong nghiém cho két qua
(+) trong moi truong EC va tao dwoc khuan lac Ecoli gia dinh trén moi
truong EMB. Ghi nhan sé luong cac 6ng nghiém c6 E.coli (+) & mdi do pha
lodng ctia mau.

d. Cach dockét qua

O tat ca cac trudng hop néu trén, tir sd luong cac dng nghiém cé
E.coli (+) & mdi do pha loang ctia mau, dung bang MPN thich hgp (bang 3 x
3 tirc 9 6ng nghiém) dé tinh ra mat d6 VSV trong mau va biéu dién duéi dang tri

s6 MPN/gam mau.

2.4.6.3 Pinh lwong vi khuan Clostridium perfringens trong 1 gam phan
Sb luong Clostridium perfringens dugc dém theo phuong phap dém khuan
lac

a. Nguyén tic

Vi khuan Clostridium perfringens trong moéi truong thach TSC (Tryptose
Sulfide Cycloserin) & diéu kién ky khi s& phat trién thanh cac khuan lac ¢ mau den.
Chon khuén lac dién hinh, x4c dinh tinh chét sinh vat hoa hoc theo thuong quy

b. Chuén bi dung dich miu

Can chinh xac 25 gam phan cho vao binh nén chira sin 225 ml nuéc mudi
dém pepton BPW (Buffered peptone water) 9%o. Lac déu 2- 3phat. Thu dugce dung
dich mau thir 107
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- H(t chinh xé4c 1 ml dung dich m3u thtr 10™ cho sang 6ng nghiém chira sdn
9 ml BPW 9%o. Lic déu trong 2 - 3 phiit. Thu duoc dung dich 107,

- Tiép tuc lam tuong ty nhu vay, ta thu dugc cac dung dich mau thu tuong

tmg 103,10 10°....
c. Phwong phap tién hanh

- R6t 6 - 7 ml thach TSC vao mdi dia petri dd duoc danh ddu ndng d6 pha

loang. Léc cho thach lang déu mit dia.

- Khi thach dong chat, l1dy pippet hat chinh xac 1 ml & mdi néng do pha
loang dung dich miu thir nho 1én mit thach. Mdi nong do ciy trong hai dia petri

tuong Ung.

- Rot tiép 15 ml thach TSC vao mdi dia petri di dugc lang mau thir. Lic tron

déu sao cho thach phu déu khip bé mat dia petri.

- Khi thach dong chat, 1at ngugc dia, dat vao binh ky khi (vi du, cac tdi hoa

chét tao ky khi hodc tu 4m nudi vi khuan ky khi).
- Pat binh ky khi vao ti 4m 35°C/20 -24 gio.
d. Poc két qua

- Pém toan bd cac khuan lac c6 cac dac tinh: tron, 161, bo déu, nhan, c6 mau

den.

- Tinh sé lugng vi khuan Clostridium perfringens/1 gam miu bang trung
binh cong giita cac dia nudi cay cung nong do pha loang nhan véi hé s pha lodng

tuong ung.
* Ghi chu:
- Chi dém cac dia thach c6 khoang 20 - 200 khuan lac dé tinh két qua.

- Néu cac khuan lac phan bd trén dia nuoi cay khong rd rang thi phai lam lai.
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2.4.6.4 Pinh tinh vi khuin Salmonella trong phan
25 gam mau + 225 ml peptone dém BPW (Buffered peptone water)

U 37°C/18-20h

HGt 0,1 ml dich tién ting sinh sang
10 ml mo6i truong RV (Rappaport Vassiliadis)

U 42°C/24h

v

CAy phan lap trén mdi truong XLD (Xylose lysine deoxycholate agar)

U 37°C/24h

v
Chon khuén lac dién hinh

(C6 vong tron trong sudt, mau do, tim den, ving moi trudng xung quanh hong do)

Thr sinh hoa (TSI, canh urea, LDC, canh tryptone)

Doc két qua
So @6 2.1 Phuong phap dinh tinh Salmonella trong phan

2.4.7 Po pH phan

Mau phan thu thap nhu muc 3.4.6 dugc pha loang véi nude cat theo ti 18
1:7,5 vé trong lugng. Po pH ciia dung dich sau pha loang bang may do pH (Walsh
va ctv, 2007)

36



2.5 C4c cong thirc tinh toan
eKha nang trung hoa axit cua thuc liéu ¢ pH 3 (ABC-TL)

Luong axit thém vao dé dat pH 3 x 0,1

ABC-TL = - ~ x 1000 (meq/kg)
Trong lugng vat chat kho ciia mau
Do dém axit cua thuc liéu ¢ pH 3 (BUF-TL)
BUE-TL = Kha nang trung hoa axit 6 pH 3 (meq/kg)

Do chénh léch pH & luc dau va cudi
eKha nang trung hoa axit cia TATM ¢ pH 3 (ABC-TATM)

Luong axit thém vao dé dat pH 3 x 0,1

ABC-TATM = ; . x 1000 (meqg/kg)
Trong lugng vat chat khé cua mau
Do dém axit cia TATM & pH 3 (BUF-TATM)
BUE-TATM = Kha nang trung hoa axit & pH 3 (meq/kg)

D0 chénh 1éch pH luac dau va cudi

eKha ning trung hoa axit ctia khau phan theo 1y thuyét & pH 3

Trong lugng thuc liéu x ABC-TL
1000

ABC-LT = (meq/kg)

eKha ning trung hoa axit ciia khau phan theo thyc t& & pH 3

Luong axit thém vao dé dat pH 3 x 0,1
Trong lugng vat chit kho ctia mau

ABC-TT = x 1000 (meq/kg)

ePhurong trinh hoéi qui tuyén tinh va hé sé twong quan
Céc gia tri ABC-LT va ABC-TT dugc str dung dé xac dinh phwong trinh hoi
qui tuyén tinh va hé sb twong quan giita ABC-LT va ABC-TT.
eTing trong tuyét ddi (TTTD, g/con/ngay):
TTTD = Téng tang trong / Tong $6 ngay con nudi
eThirc #n tiéu thu (TATT, g/con/ngay)

TATT = Tong lugng thirc an tiéu thu / Téng sé ngay con nudi
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eH¢ s6 chuyén hoa thuc an (HSCHTA, kg TA/kg ting trong)
HSCHTA = Téng lugng thirc an tiéu thu / Tong tang trong
*Ty I¢ heo tiéu chay (TLHCTC, %)
TLHTC = (Tdng sb con tiéu chay/ Tong s6 con khao sat)
oTy 1€ ngay con tiéu chay (TLNCTC, %)
TLNCTC = (Téng sb ngay con tiéu chay / Tong s6 ngdy con nudi) x 100
Ty 1¢ nudi séng (TLNS, %)
TLNS = (S6 heo con séng / S6 heo nudi) x 100
oTan suat st dung khang sinh hang ngay (TSSDKSHN, %)
TSSDKS = (Tong s6 lugt diéu tri bang khang sinh/Tong S6 ngay con nudi) X
100

2.6 Phuwong phap xir 1y s6 liéu

Céac s6 liéu thu thap dugc xur 1y dua vao phﬁn mém théng ké sinh hoc SAS
(SAS Inst. Inc., Cary, NC).

Do6i voi mdi thyuc lidu va thire an thuong mai, ching toi tinh toan va béo céo
gia tri binh quan va do léch chuan cua céc chi tiéu nhu pH thyc liéu, ABC-TL,
BUF-TL, ABC-TATM va BUF-TATM. Déi véi khau phan, phuong trinh hdi qui
gitta ABC-LT va ABC-TT duoc thiét lap dya trén 60 khau phan cho heo SCS. M6
hinh théng ké nhu sau:

y=bx+a
Trong d6: y 1a ABC-TT cuia khau phan
b 1a hé sb hoi qui tuyén tinh, biéu thi d6 nghiéng
a 1a hé s6 chan
x 1a ABC-LT cuia khau phan

S6 liéu thu & ndi dung 2 dugc xur 1y theo kiéu khéi hoan toan ngau nhién 2
yéu t6. O chudng 1a don vi thi nghiém va khdi 13 trong luong heo lic bat dau thi
nghi¢m. Su khac biét gitra cac nghiém thirc duoc xac dinh dua vao trung binh binh

phuong nho nhét va trac nghiém Tukey. Céc chi tiéu vé ty 1é ngdy con tiéu chay, ty
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1¢ chét va tan sudt st dung khang sinh duoc chuyén dang sang arsin truée khi xir Iy

théng ké. Anh hudng cia cac nghiém thirc dugce xem 1a ¢6 ¥ nghia khi P < 0,05,
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